
ΗΗ ΠΤΗΣΗΠΤΗΣΗ

ΑΕΡΟΛΕΣΧΗΑΕΡΟΛΕΣΧΗ ΚΟΜΟΤΗΝΗΣΚΟΜΟΤΗΝΗΣ



ΠροετοιµασίαΠροετοιµασία τηςτης πτήσηςπτήσης

•• ΠότεΠότε θαθα κρατάςκρατάς εσύεσύ τοντον ποµπόποµπό καικαι πότεπότε οο
εκπαιδευτήςεκπαιδευτής

ΣτηνΣτην πρώτηπρώτη ίσωςίσως καικαι στηνστην δεύτερηδεύτερη πτήσηπτήση οο
εκπαιδευτήςεκπαιδευτής σουσου θαθα χειριστείχειριστεί γιαγια αρκετήαρκετή ώραώρα τοτο
µοντέλοµοντέλο σουσου, , γιαγια νανα διαπιστώσειδιαπιστώσει ότιότι είναιείναι εντάξειεντάξει. . 
ΤότεΤότε θαθα σουσου δώσειδώσει τοντον ποµπόποµπό νανα τοτο οδηγήσειςοδηγήσεις καικαι
εσύεσύ. . 

ΘαΘα πρέπειπρέπει νανα τοντον ξαναπάρειξαναπάρει γιαγια τηντην προσγείωσηπροσγείωση. . 
ΓενικάΓενικά στιςστις πρώτεςπρώτες πτήσειςπτήσεις θαθα κάνεικάνει αυτόςαυτός τιςτις
απογειώσειςαπογειώσεις καικαι τιςτις προσγειώσειςπροσγειώσεις. . 



ΠροετοιµασίαΠροετοιµασία τηςτης πτήσηςπτήσης
ΚάθεΚάθε φοράφορά πουπου τοτο µοντέλοµοντέλο πέφτειπέφτει σεσε κατάστασηκατάσταση
ανάγκηςανάγκης πρέπειπρέπει νανα ξαναπάρειξαναπάρει τοντον ποµπόποµπό γιαγια νανα τοτο
επαναφέρειεπαναφέρει σεσε οµαλήοµαλή κατάστασηκατάσταση. . 

ΠολλέςΠολλές φορέςφορές επάνωεπάνω στηνστην έντασηένταση τηςτης στιγµήςστιγµής ίσωςίσως
αργήσειςαργήσεις νανα τουτου δώσειςδώσεις τοντον ποµπόποµπό. . ΑλλάΑλλά µηµη
βρεθείςβρεθείς καικαι στοστο άλλοάλλο άκροάκρο νανα τουτου δίνειςδίνεις τοντον ποµπόποµπό
χωρίςχωρίς νανα υπάρχειυπάρχει ουσιαστικήουσιαστική ανάγκηανάγκη. . 

ΑνΑν τοτο µοντέλοµοντέλο έχειέχει αρκετόαρκετό ύψοςύψος ασφαλείαςασφαλείας, , οο
εκπαιδευτήςεκπαιδευτής θαθα προτιµήσειπροτιµήσει νανα σουσου πειπει τιτι ενέργειεςενέργειες
νανα κάνειςκάνεις γιαγια νανα τοτο βγάλειςβγάλεις εσύεσύ απόαπό τηντην δύσκοληδύσκολη
θέσηθέση. . ΑνΑν πετάςπετάς µεµε κρεµαστόκρεµαστό ποµπόποµπό, , µπορείµπορεί νανα
κάνεικάνει τιςτις απαραίτητεςαπαραίτητες µικροδιορθώσειςµικροδιορθώσεις αναν βγάλειςβγάλεις
απλώςαπλώς τατα χέριαχέρια σουσου απόαπό τατα stickssticks. . 



ΗΗ ορολογίαορολογία τωντων εντολώνεντολών

•• upup ((απαπ) = ) = τράβατράβα τοτο stickstick σηκωθείσηκωθεί τοτο πηδάλιοπηδάλιο αα//κκ. . 
•• τράβατράβα = = τοτο ίδιοίδιο µεµε τοτο upup
•• downdown ((ντάουνντάουν) = ) = σπρώξεσπρώξε τοτο stickstick νανα κατέβεικατέβει τοτο πηδάλιοπηδάλιο αα//κκ
•• σπρώξεσπρώξε = = τοτο ίδιοίδιο µεµε τοτο downdown
•• φουλάρισεφουλάρισε = = σπρώξεσπρώξε τοτο stickstick µπροστάµπροστά νανα πάρειπάρει όλεςόλες τιςτις στροφέςστροφές

οο κινητήραςκινητήρας
•• ανέβασεανέβασε = = τοτο ίδιοίδιο µεµε τοτο φουλάρισεφουλάρισε
•• ρελαντίρελαντί = = τράβατράβα τοτο stickstick πίσωπίσω νανα κατεβάσεικατεβάσει όλεςόλες τιςτις στροφέςστροφές οο

κινητήραςκινητήρας
•• κόψεκόψε = = τοτο ίδιοίδιο µεµε τοτο ρελαντίρελαντί
•• έναένα κλικκλικ µπροστάµπροστά ήή έναένα κλικκλικ πίσωπίσω = = κίνησεκίνησε αντίστοιχααντίστοιχα τοτο stickstick

τουτου κινητήρακινητήρα έναένα σκαλοπάτισκαλοπάτι κάθεκάθε φοράφορά . . 



ΓνώρισεΓνώρισε τοντον κινητήρακινητήρα σουσου

•• ΠρινΠριν επιχειρήσειςεπιχειρήσεις τηντην πρώτηπρώτη πτήσηπτήση, , πρέπειπρέπει νανα
στρώσειςστρώσεις τοντον κινητήρακινητήρα σουσου..

•• ΜάθεΜάθε τηντην θέσηθέση τουτου καρµπυρατέρκαρµπυρατέρ γιαγια εύκολοεύκολο
ξεκίνηµαξεκίνηµα. . ΜηΜη τοντον σφυρίξειςσφυρίξεις τελείωςτελείως. . 

•• ΡύθµισεΡύθµισε τηντην βελόναβελόνα λίγολίγο στοστο ""µπουκωµένοµπουκωµένο""
γιαγια νανα µηνµην σβήσεισβήσει στηνστην απογείωσηαπογείωση ήή ότανόταν
σηκώνεισηκώνει τηντην µύτηµύτη στηνστην άνοδοάνοδο. . 



ΓνώρισεΓνώρισε τοντον κινητήρακινητήρα σουσου

•• ΕλεγξεΕλεγξε πρινπριν τηντην απογείωσηαπογείωση τηντην ρύθµισηρύθµιση αυτήαυτή
σηκώνονταςσηκώνοντας ψηλάψηλά τηντην µύτηµύτη τουτου µοντέλουµοντέλου µεµε τοντον
κινητήρακινητήρα φουλαρισµένοφουλαρισµένο. . 

•• ΜηΜη φέρειςφέρεις τηντην έλικαέλικα µπροστάµπροστά στοστο πρόσωπόπρόσωπό σουσου. . 

•• ΚαθώςΚαθώς αδειάζειαδειάζει ηη δεξαµενήδεξαµενή τοτο µίγµαµίγµα στοστο φουλφουλ καικαι στοστο
ρελαντίρελαντί πτωχαίνουνπτωχαίνουν σανσαν νανα έκλεινεςέκλεινες κικι άλλοάλλο τηντην βελόναβελόνα..

•• ΡύθµισεΡύθµισε καικαι έλεγξεέλεγξε τοτο ρελαντίρελαντί όχιόχι µόνοµόνο µεµε γεµάτηγεµάτη
δεξαµενήδεξαµενή αλλάαλλά καικαι ότανόταν έχειέχει αδειάσειαδειάσει κατάκατά τατα 3/4. 3/4. 

•• ΤοΤο σίγουροσίγουρο ρελαντίρελαντί είναιείναι εγγύησηεγγύηση γιαγια τηντην ασφάλειαασφάλεια τουτου
µοντέλουµοντέλου. . 



ΗΗ απογείωσηαπογείωση

•• ΤαΤα αεροπλάνααεροπλάνα απογειώνονταιαπογειώνονται ((καικαι
προσγειώνονταιπροσγειώνονται) ) κόντρακόντρα στονστον άνεµοάνεµο. . 
ΟλοιΟλοι οιοι προχωρηµένοιπροχωρηµένοι βέβαιαβέβαια τοτο ξέρουνξέρουν
καικαι προσέχουνπροσέχουν. . ΟµωςΟµως ακόµαακόµα καικαι
αεροµοντελιστέςαεροµοντελιστές µεµε πείραπείρα προσπάθησανπροσπάθησαν
κατάκατά λάθοςλάθος νανα απογειώσουναπογειώσουν τοτο µοντέλοµοντέλο
τουςτους προςπρος τηντην λανθασµένηλανθασµένη κατεύθυνσηκατεύθυνση, , 
επειδήεπειδή δενδεν πρόσεξανπρόσεξαν τηντην αλλαγήαλλαγή τηςτης
διεύθυνσηςδιεύθυνσης τουτου ανέµουανέµου. . 



ΗΗ τροχοδρόµησητροχοδρόµηση

•• ΗΗ τροχοδρόµησητροχοδρόµηση είναιείναι ρεαλιστικότατηρεαλιστικότατη καικαι λίγοιλίγοι
ανθίστανταιανθίστανται στονστον πειρασµόπειρασµό νανα αφιερώνουναφιερώνουν
αρκετόαρκετό χρόνοχρόνο σσ' ' αυτήαυτή τηντην φάσηφάση. . ΓίνεταιΓίνεται
δύσκολαδύσκολα αναν φυσάειφυσάει δυνατόςδυνατός άνεµοςάνεµος. . ΕίναιΕίναι
ασφαλέστεροασφαλέστερο γιαγια τοτο ίδιοίδιο τοτο µοντέλοµοντέλο, , τοντον
κινητήρακινητήρα, , τηντην έλικαέλικα καικαι γιαγια τουςτους υπόλοιπουςυπόλοιπους
παριστάµενουςπαριστάµενους νανα µεταφέρειµεταφέρει οο βοηθόςβοηθός τοτο
µοντέλοµοντέλο στοστο σηµείοσηµείο απογείωσηςαπογείωσης µεµε τατα χέριαχέρια. . 
ΚανείςΚανείς δενδεν πρόκειταιπρόκειται νανα σεσε κατηγορήσεικατηγορήσει αναν δενδεν
κάνειςκάνεις τροχοδρόµησητροχοδρόµηση. . 



ΑπογείωσηΑπογείωση

•• ΤοΤο µοντέλοµοντέλο τοποθετείταιτοποθετείται στηνστην αρχήαρχή τουτου
διαδρόµουδιαδρόµου, , επάνωεπάνω στηνστην κεντρικήκεντρική γραµµήγραµµή µεµε τηντην
µύτηµύτη κόντρακόντρα στονστον άνεµοάνεµο. . 

•• ΑνΑν φυσάειφυσάει πλάγιοςπλάγιος άνεµοςάνεµος συµφέρεισυµφέρει νανα
τοποθετηθείτοποθετηθεί στηνστην γωνίαγωνία τουτου διαδρόµουδιαδρόµου µεµε τηντην
µύτηµύτη καικαι πάλιπάλι κόντρακόντρα στονστον άνεµοάνεµο γιαγια νανα
εκµεταλλευτείςεκµεταλλευτείς όσοόσο τοτο δυνατόνδυνατόν περισσότεροπερισσότερο τοντον
διάδροµοδιάδροµο στηνστην διαγώνιοδιαγώνιο τουτου. . 



ΑπογείωσηΑπογείωση

•• ΦουλάρισεΦουλάρισε όλοόλο τοντον κινητήρακινητήρα καικαι τοτο
µοντέλοµοντέλο θαθα επιταχύνειεπιταχύνει. . 

•• ΟτανΟταν αποκτήσειαποκτήσει τηντην κατάλληληκατάλληλη ταχύτηταταχύτητα
θαθα σηκωθείσηκωθεί σχεδόνσχεδόν µόνοµόνο τουτου. . 

•• ΑνΑν δειςδεις ότιότι αργείαργεί βοήθησέβοήθησέ τοτο µεµε λίγηλίγη έλξηέλξη
τουτου χειριστηρίουχειριστηρίου τουτου πηδάλιουπηδάλιου
ανόδουανόδου//καθόδουκαθόδου. . 



ΑπογείωσηΑπογείωση

•• ΤιςΤις πιθανέςπιθανές αρχικέςαρχικές εκτροπέςεκτροπές θαθα τιςτις διορθώσειςδιορθώσεις µεµε
µεγάλεςµεγάλες στιγµιαίεςστιγµιαίες κινήσειςκινήσεις τουτου πηδάλιουπηδάλιου διεύθυνσηςδιεύθυνσης. . 

•• ΌσοΌσο αυξάνειαυξάνει ηη ταχύτηταταχύτητα τατα πηδάλιαπηδάλια γίνονταιγίνονται όλοόλο καικαι
πιοπιο ενεργάενεργά άραάρα οιοι κινήσειςκινήσεις τουςτους πρέπειπρέπει νανα είναιείναι πιοπιο
µαλακέςµαλακές. . 

•• ∆ώσε∆ώσε σήµασήµα µόνοµόνο όσοόσο χρειάζεταιχρειάζεται γιαγια νανα σταµατήσεισταµατήσει ηη
εκτροπήεκτροπή. . ΕίναιΕίναι καλύτερακαλύτερα νανα απογειωθείςαπογειωθείς διαγώνιαδιαγώνια ((µεµε
τηντην προϋπόθεσηπροϋπόθεση ότιότι δενδεν θέτειςθέτεις σεσε κίνδυνοκίνδυνο τουςτους θεατέςθεατές), ), 
παράπαρά νανα προσπαθήσειςπροσπαθήσεις νανα επαναφέρειςεπαναφέρεις τοτο µοντέλοµοντέλο στηνστην
αρχικήαρχική ευθείαευθεία απογείωσηςαπογείωσης. . ΕναΕνα τέχνασµατέχνασµα, , αναν τοτο µοντέλοµοντέλο
εκτρέπεταιεκτρέπεται στηνστην αρχήαρχή τηςτης απογείωσηςαπογείωσης πολύπολύ εύκολαεύκολα, , 
είναιείναι νανα φουλάρειςφουλάρεις πρώταπρώτα τοντον κινητήρακινητήρα καικαι µετάµετά νανα τοτο
αφήσειαφήσει οο βοηθόςβοηθός. . 



ΜετάΜετά τηντην απογείωσηαπογείωση

•• ΜετάΜετά τηντην απογείωσηαπογείωση τοτο µοντέλοµοντέλο εκτελείεκτελεί
άνοδοάνοδο. . ΚράταΚράτα πορείαπορεία ανόδουανόδου, , στηνστην
προέκτασηπροέκταση τουτου διαδρόµουδιαδρόµου. . ΜηΜη κάνειςκάνεις
στροφήστροφή πρινπριν φθάσειςφθάσεις σεσε ύψοςύψος ασφαλείαςασφαλείας. . 
ΕλάττωσεΕλάττωσε τιςτις στροφέςστροφές όσοόσο χρειάζεταιχρειάζεται γιαγια
νανα διατηρήσειςδιατηρήσεις τοτο επυθηµητόεπυθηµητό ύψοςύψος
πτήσηςπτήσης. . 



ΗΗ προσγείωσηπροσγείωση

•• ΠροσγείωσηΠροσγείωση είναιείναι ηη φάσηφάση τηςτης επαφήςεπαφής τωντων τροχώντροχών µεµε τοτο
έδαφοςέδαφος. . 

•• ΗΗ προσγείωσηπροσγείωση όπωςόπως θαθα τηντην περιγράψουµεπεριγράψουµε εδώεδώ περικλείειπερικλείει
καικαι τηντην διαδικασίαδιαδικασία τηςτης προσέγγισηςπροσέγγισης. . 

•• ΣτηνΣτην διάρκειαδιάρκεια τηςτης προσέγγισηςπροσέγγισης θαθα συνειδητοποιήσειςσυνειδητοποιήσεις ότιότι
έχειςέχεις χάσειχάσει τοντον προσανατολισµόπροσανατολισµό σουσου. . 

•• ∆εν∆εν πρέπειπρέπει νανα αποσπάσειςαποσπάσεις τηντην προσοχήπροσοχή σουσου απόαπό τοτο
µοντέλοµοντέλο γιαγια νανα δειςδεις πουπου είναιείναι τατα δένδραδένδρα, , τατα αυτοκίνητααυτοκίνητα, , 
οο διάδροµοςδιάδροµος ήή οιοι άλλοιάλλοι χεριστέςχεριστές. . 

•• ΟιΟι πιθανότητεςπιθανότητες νανα µηνµην µπορέσειςµπορέσεις νανα εντοπίσειςεντοπίσεις ξανάξανά τοτο
µοντέλοµοντέλο στονστον αέρααέρα είναιείναι πολλέςπολλές. . 



ΗΗ προσγείωσηπροσγείωση

•• ΟΟ εκπαιδευτήςεκπαιδευτής σουσου θαθα σουσου πειπει πουπου βρίσκεταιβρίσκεται καικαι πουπου νανα στρίψειςστρίψεις..
•• ΗΗ ιδανικήιδανική προσέγγισηπροσέγγιση συνίσταταισυνίσταται στοστο νανα οδηγήσειςοδηγήσεις τοτο µοντέλοµοντέλο σεσε µίαµία τροχιάτροχιά, , 

ανάλογαανάλογα µεµε τοντον λόγολόγο ολίσθησήςολίσθησής τουτου ώστεώστε νανα προσγειωθείπροσγειωθεί µπροστάµπροστά σουσου. . 
ΒέβαιαΒέβαια αυτόαυτό δενδεν είναιείναι εύκολοεύκολο καικαι θαθα πρέπειπρέπει νανα κάνειςκάνεις κικι άλλεςάλλες ενέργειεςενέργειες. . 

•• ΓιαΓια νανα εκτιµήσειςεκτιµήσεις τοντον λόγολόγο ολίσθησηςολίσθησης ακολούθησεακολούθησε µιαµια πορείαπορεία µεµε ίχνοςίχνος τιςτις
πλευρέςπλευρές ενόςενός νοητούνοητού παραλληλόγραµµουπαραλληλόγραµµου. . 

•• ΗΗ αρχήαρχή τουτου παραλληλόγραµµουπαραλληλόγραµµου συµφέρεισυµφέρει νανα γίνειγίνει πετώνταςπετώντας επάνωεπάνω απόαπό τοντον
διάδροµοδιάδροµο, , σεσε ύψοςύψος περίπουπερίπου 50 50 µέτρωνµέτρων, , προςπρος τηντην διεύθυνσηδιεύθυνση πουπου θέλειςθέλεις νανα
προσγειωθείςπροσγειωθείς ((κόντρακόντρα στονστον άνεµοάνεµο). ). 

•• ΚάνεΚάνε µιαµια στροφήστροφή 9090οο αποµακρύνοντάςαποµακρύνοντάς τοτο απόαπό τοντον διάδροµοδιάδροµο καικαι σχεδόνσχεδόν
αµέσωςαµέσως κάνεκάνε µιαµια στροφήστροφή ακόµαακόµα γιαγια νανα έρθειέρθει στοστο υπήνεµουπήνεµο σκέλοςσκέλος "Y""Y" ((µαζίµαζί
µεµε τοντον άνεµοάνεµο) ) σεσε ύψοςύψος όχιόχι πιοπιο κάτωκάτω απόαπό 50 50 µέτραµέτρα. . 

•• ΑπόΑπό αυτόαυτό τοτο σηµείοσηµείο, , όπωςόπως τοτο βλέπειςβλέπεις απέναντίαπέναντί σουσου, , πρέπειπρέπει νανα εκτιµήσειςεκτιµήσεις τηντην
ολίσθησηολίσθηση τουτου καικαι νανα τοτο τριµάρειςτριµάρεις ανάλογαανάλογα. . ΚαλύτεραΚαλύτερα νανα µηνµην πειράξειςπειράξεις τατα
τριµτριµ. . ΜάθεΜάθε νανα κρατάςκρατάς τοτο στικστικ τουτου ποµπούποµπού στηνστην κατάλληληκατάλληλη θέσηθέση, , λίγολίγο
τραβηγµένοτραβηγµένο προςπρος τηντην κοιλιάκοιλιά. . 



ΗΗ προσγείωσηπροσγείωση

•• ΣεΣε ύψοςύψος περίπουπερίπου 35 35 µέτρωνµέτρων στρίψεστρίψε καικαι πάλιπάλι 9090οο γιαγια νανα µπείςµπείς στοστο
βασικόβασικό σκέλοςσκέλος ""ΒΒ"". . ΑνάλογαΑνάλογα µεµε τοντον βαθµόβαθµό καικαι τοντον λόγολόγο καθόδουκαθόδου
άνοιξεάνοιξε ήή κλείσεκλείσε τοτο βασικόβασικό γιαγια νανα µπειςµπεις στηνστην ευθείαευθεία τηςτης τελικήςτελικής
προσέγγισηςπροσέγγισης ((κόντρακόντρα στονστον άνεµοάνεµο), ), πουπου στηνστην γλώσσαγλώσσα µαςµας λέγεταιλέγεται
τελικήτελική ""ΤΤ"". . ΑπόΑπό εδώεδώ καικαι πέραπέρα µοναδικόµοναδικό µέληµαµέληµα σουσου είναιείναι νανα κρατάςκρατάς
τατα φτεράφτερά οριζόντιαοριζόντια καικαι νανα µηµη φύγειςφύγεις απόαπό τηντην τελικήτελική ευθείαευθεία. . 

•• AAπαγορεύονταιπαγορεύονται οιοι στροφέςστροφές σεσε χαµηλόχαµηλό ύψοςύψος. . 
•• ΛίγοΛίγο πρινπριν τηντην επαφήεπαφή µεµε τοτο έδαφοςέδαφος καικαι σεσε ύψοςύψος περίπουπερίπου τηςτης µέσηςµέσης

σουσου, , έλξεέλξε λίγολίγο ακόµαακόµα τοτο xxειριστήριοειριστήριο γιαγια νανα µειώσειςµειώσεις περισσότεροπερισσότερο
τοντον βαθµόβαθµό καθόδουκαθόδου καικαι νανα πετάξειπετάξει σχεδόνσχεδόν παράλληλαπαράλληλα µεµε τοτο έδαφοςέδαφος. . 
ΛίγοΛίγο πρινπριν ακουµπήσουνακουµπήσουν οιοι ρόδεςρόδες τράβατράβα ακόµαακόµα περισσότεροπερισσότερο τοτο
πηδάλιοπηδάλιο ((ίσωςίσως καικαι όλοόλο), ), γιαγια νανα ακουµπήσειακουµπήσει µαλακάµαλακά. . 







ΟτανΟταν έρχεσαιέρχεσαι ""ψηλόςψηλός" " ήή
""χαµηλόςχαµηλός""

•• ΤοΤο άψογοάψογο παραλληλόγραµµοπαραλληλόγραµµο πουπου δείχνουνδείχνουν τατα
προηγούµεναπροηγούµενα σχήµατασχήµατα είναιείναι µίαµία ιδανικήιδανική περίπτωσηπερίπτωση. . ΟΟ
χειριστήςχειριστής δενδεν µπορείµπορεί νανα προσδιορίσειπροσδιορίσει µεµε απόλυτηαπόλυτη
ακρίβειαακρίβεια τηντην απόστασηαπόσταση πουπου βρίσκεταιβρίσκεται τοτο µοντέλοµοντέλο, , καικαι
τηντην γωνίαγωνία καθόδουκαθόδου σεσε κάθεκάθε έντασηένταση τουτου ανέµουανέµου. . ΕτσιΕτσι
στηνστην πράξηπράξη ανάλογαανάλογα µεµε τοτο ύψοςύψος πουπου βρίσκεταιβρίσκεται τοτο
βασικόβασικό σκέλοςσκέλος εκτελείταιεκτελείται σεσε έναένα καµπύλοκαµπύλο ίχνοςίχνος (1), (1), πουπου
µικραίνειµικραίνει ότανόταν τοτο µοντέλοµοντέλο βρεθείβρεθεί χαµηλάχαµηλά (2a, 2b) (2a, 2b) ήή
ανοίγειανοίγει αναν τοτο µοντέλοµοντέλο βρεθείβρεθεί ψηλάψηλά (3a,3b). (3a,3b). ΤέλοςΤέλος στηνστην
περίπτωσηπερίπτωση πουπου τοτο µοντέλοµοντέλο βρεθείβρεθεί πολύπολύ ψηλάψηλά, , µπορείµπορεί νανα
εκτελέσειεκτελέσει έναένα τυπικότυπικό ίχνοςίχνος σχήµατοςσχήµατος "S""S" ((τοτο λέµελέµε καικαι
φιδάκιφιδάκι), ), γιαγια νανα προλάβειπρολάβει νανα χαµηλώσειχαµηλώσει (3c). (3c). 





ΗΗ επανάληψηεπανάληψη τηςτης διαδικασίαςδιαδικασίας
προσγείωσηςπροσγείωσης ((gogo aroundaround))

•• ΕάνΕάν ηη τελικήτελική προσέγγισηπροσέγγιση δενδεν καταλήγεικαταλήγει σεσε
ιδανικήιδανική θέσηθέση γιαγια προσγείωσηπροσγείωση, , είτεείτε γιατίγιατί τοτο
µοντέλοµοντέλο έρχεταιέρχεται ""ψηλόψηλό" " καικαι δενδεν θαθα προλάβειπρολάβει νανα
πιάσειπιάσει µέσαµέσα στονστον διάδροµοδιάδροµο, , είτεείτε γιατίγιατί έχειέχει πάρειπάρει
στραβήστραβή κατεύθυνσηκατεύθυνση ,,έξωέξω απόαπό τατα πλάγιαπλάγια όριαόρια
τουτου διαδρόµουδιαδρόµου, , ηη σωστήσωστή ενέργειαενέργεια είναιείναι νανα
φουλάρειςφουλάρεις τοντον κινητήρακινητήρα καικαι νανα πάρειςπάρεις ύψοςύψος γιαγια
νανα επιχειρήσειςεπιχειρήσεις ξανάξανά τηντην διαδικασίαδιαδικασία
προσέγγισηςπροσέγγισης. . 

•• ΦυσικάΦυσικά αυτόαυτό είναιείναι εφικτόεφικτό µόνοµόνο αναν οο κινητήραςκινητήρας
δενδεν έχειέχει σβήσεισβήσει, (, (λειτουργείλειτουργεί στοστο ρελαντίρελαντί). ). 



ΗΗ αναγκαστικήαναγκαστική προσγείωσηπροσγείωση

•• ΑναγκαστικήΑναγκαστική είναιείναι ηη προσγείωσηπροσγείωση ότανόταν τοτο
µοντέλοµοντέλο δενδεν µπορείµπορεί νανα διατηρηθείδιατηρηθεί σεσε πτήσηπτήση, , καικαι
συνεχώςσυνεχώς κατέρχεταικατέρχεται. . 

•• ΑυτόΑυτό συµβαίνεισυµβαίνει σταστα µηχανοκίνηταµηχανοκίνητα ότανόταν σβήσεισβήσει οο
κινητήραςκινητήρας, , ήή αντίστοιχααντίστοιχα σταστα ανεµόπτεραανεµόπτερα, , ότανόταν
βρεθούνβρεθούν χαµηλάχαµηλά καικαι δενδεν µπορούνµπορούν νανα ελπίζουνελπίζουν
στηνστην βοήθειαβοήθεια νέουνέου ανοδικούανοδικού ρεύµατοςρεύµατος. . 



ΗΗ αναγκαστικήαναγκαστική προσγείωσηπροσγείωση

•• ΣτηνΣτην περίπτωσηπερίπτωση αυτήαυτή αναν υπάρχειυπάρχει αρκετόαρκετό ύψοςύψος
ασφάλειαςασφάλειας, , µπορείςµπορείς νανα οδηγήσειςοδηγήσεις τοτο µοντέλοµοντέλο ακόµαακόµα καικαι
στοστο παραλληλόγραµµοπαραλληλόγραµµο ίχνοςίχνος προσέγγισηςπροσέγγισης--προσγείωσηςπροσγείωσης, , 
ελπίζονταςελπίζοντας νανα βρείςβρείς µεµε τηντην πρώτηπρώτη τοντον διάδροµοδιάδροµο. . 

•• ΑνΑν τελικάτελικά δενδεν µπορείςµπορείς νανα βρείςβρείς τοντον διάδροµοδιάδροµο, , απλάαπλά φέρεφέρε
τοτο µοντέλοµοντέλο κόντρακόντρα στονστον άνεµοάνεµο καικαι προσγειώσουπροσγειώσου όπουόπου
τύχειτύχει. . 

•• ΕίναιΕίναι φυσικόφυσικό οιοι πρώτεςπρώτες προσγειώσειςπροσγειώσεις νανα γίνουνγίνουν έξωέξω απόαπό
τοντον διάδροµοδιάδροµο. . ΣιγάΣιγά σιγάσιγά θαθα µάθειςµάθεις νανα τοτο φέρνειςφέρνεις κοντάκοντά
σουσου. . 

•• ΛένεΛένε ότιότι είναιείναι καλύτερακαλύτερα νανα περπατήσειςπερπατήσεις 100 100 µέτραµέτρα γιαγια νανα
πάρειςπάρεις τοτο µοντέλοµοντέλο σεσε 1 1 κοµµάτικοµµάτι, , παράπαρά νανα περπατήσειςπερπατήσεις 1 1 
µέτροµέτρο γιαγια νανα πάρειςπάρεις 100 100 κοµµάτιακοµµάτια. . 



∆ιορθώσεις∆ιορθώσεις

•• ∆ιακρίνουµε∆ιακρίνουµε τρείςτρείς περιπτώσειςπεριπτώσεις ""διορθώσεωνδιορθώσεων": ": 
•• αυτέςαυτές πουπου γίνονταιγίνονται µεµε τατα στικστικ γιαγια νανα αντισταθµίσουναντισταθµίσουν

εκτροπέςεκτροπές τουτου µοντέλουµοντέλου εξεξ' ' αιτίαςαιτίας τουτου ανέµουανέµου. . 
•• αυτέςαυτές πουπου γίνονταιγίνονται µεµε τατα τριµτριµ γιαγια νανα αντισταθµίσουναντισταθµίσουν

µικρέςµικρές εκτροπέςεκτροπές τουτου µοντέλουµοντέλου εξεξ' ' αιτίαςαιτίας
κατασκευαστικώνκατασκευαστικών προβληµάτωνπροβληµάτων προκειµένουπροκειµένου νανα
συνεχιστείσυνεχιστεί ηη πτήσηπτήση

•• καικαι αυτέςαυτές πουπου γίνονταιγίνονται στοστο έδαφοςέδαφος επεµβαίνονταςεπεµβαίνοντας σεσε
ορισµέναορισµένα στοιχείαστοιχεία τουτου µοντέλουµοντέλου γιαγια νανα απαλείψουµεαπαλείψουµε τιςτις
τάσειςτάσεις εκτροπώνεκτροπών πουπου διαπιστώσαµεδιαπιστώσαµε στηνστην πτήσηπτήση καικαι νανα
επαναφέρουµεεπαναφέρουµε τατα τριµτριµ στηνστην ουδέτερηουδέτερη θέσηθέση τουςτους. . 



ΤριµάρισµαΤριµάρισµα

•• ΤιΤι είναιείναι τοτο ""τριµάρισµατριµάρισµα""

•• ΜεΜε δεδοµέναδεδοµένα τοτο βάροςβάρος καικαι τηντην έλξηέλξη ((εφεφ' ' 
όσονόσον υπάρχειυπάρχει), ), τριµάρισµατριµάρισµα είναιείναι ηη επιλογήεπιλογή
τωντων γωνιώνγωνιών πρόσπτωσηςπρόσπτωσης, , τηςτης γωνίαςγωνίας
έλξηςέλξης καικαι τηςτης θέσηςθέσης τουτου ΚέντρουΚέντρου ΒάρουςΒάρους
((ΚΚ..ΒΒ.) .) γιαγια νανα πετάξειπετάξει τοτο µοντέλοµοντέλο σεσε
προκαθορισµένηπροκαθορισµένη τροχιάτροχιά, , µεµε
προκαθορισµένηπροκαθορισµένη ταχύτηταταχύτητα. . 



ΤριµάρισµαΤριµάρισµα

•• ΑλλαγήΑλλαγή ενόςενός τωντων τριώντριών αυτώναυτών στοιχείωνστοιχείων θαθα έχειέχει σανσαν αποτέλεσµααποτέλεσµα
τηντην αλλαγήαλλαγή τηςτης τροχιάςτροχιάς καικαι τηςτης ταχύτητάςταχύτητάς τουτου. . ΚαιΚαι πολύπολύ πιθανόνπιθανόν καικαι
τηςτης ισορροπίαςισορροπίας καικαι τηςτης ευστάθειάςευστάθειάς τουτου. . 

•• ΓιαΓια νανα γίνουµεγίνουµε σαφέστεροισαφέστεροι τοτο τριµάρισµατριµάρισµα είναιείναι µίαµία κατάστασηκατάσταση πουπου
οδηγείοδηγεί τοτο µοντέλοµοντέλο σεσε µίαµία τροχιάτροχιά είτεείτε αυτήαυτή είναιείναι επιθυµητήεπιθυµητή είτεείτε όχιόχι. . 
ΑραΑρα αναν ηη τροχιάτροχιά δενδεν είναιείναι επιθυµητήεπιθυµητή εµείςεµείς πρέπειπρέπει νανα
ξανατριµάρουµεξανατριµάρουµε τοτο µοντέλοµοντέλο έωςέως ότουότου τοτο κάνουµεκάνουµε νανα πετάειπετάει µόνοµόνο
τουτου σύµφωνασύµφωνα µεµε τηντην επιθυµίαεπιθυµία µαςµας..

•• ΠΠ..χχ.. ΕναΕνα µοντέλοµοντέλο πουπου πετάειπετάει συνεχώςσυνεχώς µεµε κύκλουςκύκλους είναιείναι
τριµαρισµένοτριµαρισµένο ((είτεείτε τοτο θέλουµεθέλουµε -- είτεείτε όχιόχι) ) µεµε τέτοιουςτέτοιους
συνδυασµούςσυνδυασµούς τωντων ανωτέρωανωτέρω παραγόντωνπαραγόντων πουπου τοτο αναγκάζουναναγκάζουν νανα
ακολουθείακολουθεί αυτήαυτή τηντην τροχιάτροχιά. . 



ΟιΟι γωνίεςγωνίες έλξηςέλξης

•• ΗΗ διαφοράδιαφορά τωντων γωνιώνγωνιών πρόσπτωσηςπρόσπτωσης τουτου φτερούφτερού
καικαι τουτου οριζόντιουοριζόντιου σταθερούσταθερού συνδυαζόµενησυνδυαζόµενη µεµε
µίαµία θέσηθέση τουτου ΚΚ..ΒΒ. . ισορροπούνισορροπούν τοτο µοντέλοµοντέλο γιαγια
µίαµία ταχύτηταταχύτητα. . 

•• ΕάνΕάν ηη ταχύτηταταχύτητα αυξηθείαυξηθεί τοτο µοντέλοµοντέλο θαθα έχειέχει
τάσειςτάσεις ανόδουανόδου καικαι ανακύκλωσηςανακύκλωσης. . ΟιΟι τάσειςτάσεις αυτέςαυτές
ενισχύονταιενισχύονται σταστα υψηλοπτέρυγαυψηλοπτέρυγα απόαπό τηντην χαµηλήχαµηλή
θέσηθέση τουτου άξοναάξονα έλξηςέλξης. . 



ΟιΟι γωνίεςγωνίες έλξηςέλξης

•• ΓιαΓια νανα εξουδετερωθούνεξουδετερωθούν αυτέςαυτές οιοι τάσειςτάσεις στρέφουµεστρέφουµε τοντον
άξοναάξονα τουτου κινητήρακινητήρα προςπρος τατα κάτωκάτω ((downdown thrustthrust). ). 

•• ΑφούΑφού ηη έλξηέλξη είναιείναι αυτήαυτή πουπου φταίειφταίει, , µεµε τηντην έλξηέλξη θαθα τατα
διορθώσουµεδιορθώσουµε. . ΤαυτόχροναΤαυτόχρονα επειδήεπειδή οο αέραςαέρας πουπου σπρώχνεισπρώχνει
προςπρος τατα πίσωπίσω ηη έλικαέλικα ((ελικόρευµαελικόρευµα), ), κινείταικινείται σεσε ελικοειδήελικοειδή
τροχιάτροχιά, , βρίσκειβρίσκει τοτο κάθετοκάθετο σταθερόσταθερό µεµε γωνίαγωνία προσβολήςπροσβολής
απόαπό τατα αριστεράαριστερά καικαι κάνεικάνει τοτο µοντέλοµοντέλο νανα στρίβειστρίβει
αριστεράαριστερά. . 

•• ΓιΓι' ' αυτόαυτό εµείςεµείς στρέφουµεστρέφουµε τοντον άξοναάξονα τουτου κινητήρακινητήρα
µερικέςµερικές µοίρεςµοίρες δεξιάδεξιά ((rightright thrustthrust, , sideside thrustthrust). ). ΤαΤα σχέδιασχέδια
δείχνουνδείχνουν τιςτις κλίσειςκλίσεις πουπου χρειάζονταιχρειάζονται γιαγια µιαµια ασφαλήασφαλή
πτήσηπτήση. . 



ΠαρατηρήσειςΠαρατηρήσεις ωςως προςπρος τοντον
ΕΓΚΑΡΣΙΟΕΓΚΑΡΣΙΟ άξοναάξονα

ΑνοδοςΑνοδος µεµε κινητήρακινητήρα σεσε πλήρηπλήρη ισχύισχύ..
•• 1) 1) ΟµαλήΟµαλή
•• 2) 2) ΑπότοµηΑπότοµη µεµε απώλειεςαπώλειες στήριξηςστήριξης
•• 3) 3) ΕλάχιστηΕλάχιστη ((ήή καθόλουκαθόλου, , ήή βύθισηβύθιση) ) 
ΟλίσθησηΟλίσθηση µεµε κινητήρακινητήρα σβηστόσβηστό ήή στοστο ρελαντίρελαντί
•• ΑΑ) ) ΟµαλήΟµαλή
•• ΒΒ) ) ΓρήγορηΓρήγορη µεµε µεγάληµεγάλη γωνίαγωνία
•• ΓΓ) ) ΜεΜε εναλλαγέςεναλλαγές τηςτης γωνίαςγωνίας καικαι απώλειεςαπώλειες
στήριξηςστήριξης



ΠαρατηρήσειςΠαρατηρήσεις ωςως προςπρος τοντον
ΕΓΚΑΡΣΙΟΕΓΚΑΡΣΙΟ άξοναάξονα

ΕάνΕάν συµβαίνεισυµβαίνει κάτικάτι απόαπό τατα παραπάνωπαραπάνω τότετότε οφείλεταιοφείλεται στουςστους
εξήςεξής λόγουςλόγους::

•• 11ΑΑ = = ΕίναιΕίναι εντάξειεντάξει. . ∆εν∆εν χρειάζεταιχρειάζεται διόρθωσηδιόρθωση
•• 11ΒΒ = = ΗΗ γωνίαγωνία πρόσπτωσηςπρόσπτωσης µικρήµικρή καικαι ηη κλίσηκλίση τουτου κινητήρακινητήρα λίγηλίγη
•• 11ΓΓ = = ΗΗ γωνίαγωνία πρόσπτωσηςπρόσπτωσης µεγάληµεγάλη καικαι ηη κλίσηκλίση τουτου κινητήρακινητήρα µεγάληµεγάλη
•• 22ΑΑ = = ΗΗ κλίσηκλίση τουτου κινητήρακινητήρα λίγηλίγη
•• 22ΒΒ = = ΗΗ γωνίαγωνία πρόσπτωσηςπρόσπτωσης µικρήµικρή καικαι ήή κλίσηκλίση πολύπολύ λίγηλίγη
•• 22ΓΓ = = ΗΗ γωνίαγωνία πρόσπτωσηςπρόσπτωσης µεγάληµεγάλη
•• 33ΑΑ = = ΗΗ κλίσηκλίση τουτου κινητήρακινητήρα µεγάληµεγάλη
•• 33ΒΒ = = ΗΗ γωνίαγωνία πρόσπτωσηςπρόσπτωσης µικρήµικρή
•• 33ΓΓ = = ΗΗ γωνίαγωνία πρόσπτωσηςπρόσπτωσης µεγάληµεγάλη καικαι ηη κλίσηκλίση τουτου κινητήρακινητήρα µεγάληµεγάλη

•• ∆ιόρθωσε∆ιόρθωσε ρυθµίζονταςρυθµίζοντας αντίθετααντίθετα τατα παραπάνωπαραπάνω..



ΠαρατηρήσειςΠαρατηρήσεις ωςως προςπρος τοντον
ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΟΚΑΤΑΚΟΡΥΦΟ άξοναάξονα..

ΑνοδοςΑνοδος µεµε κινητήρακινητήρα σεσε πλήρηπλήρη ισχύισχύ
•• 1) 1) ΕυθείαΕυθεία
•• 2) 2) ΜεΜε στροφήστροφή δεξιάδεξιά
•• 3) 3) ΜεΜε στροφήστροφή αριστεράαριστερά
ΟλίσθησηΟλίσθηση µεµε τοντον κινητήρακινητήρα σβηστόσβηστό ήή στοστο
ρελαντίρελαντί

•• ΑΑ) ) ΕυθείαΕυθεία
•• ΒΒ) ) ΜεΜε στροφήστροφή δεξιάδεξιά
•• ΓΓ) ) ΜεΜε στροφήστροφή αριστεράαριστερά



ΠαρατηρήσειςΠαρατηρήσεις ωςως προςπρος τοντον
ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΟΚΑΤΑΚΟΡΥΦΟ άξοναάξονα..

ΕάνΕάν συµβαίνεισυµβαίνει κάτικάτι απόαπό τατα παραπάνωπαραπάνω τότετότε οφείλεταιοφείλεται στουςστους εξήςεξής
λόγουςλόγους::

•• 11ΑΑ = = ΕίναιΕίναι εντάξειεντάξει. . ∆εν∆εν χρειάζεταιχρειάζεται διόρθωσηδιόρθωση
•• 11ΒΒ = = ΤοΤο πηδάλιοπηδάλιο διεύθυνσηςδιεύθυνσης προςπρος τατα δεξιάδεξιά καικαι ηη κλίσηκλίση τουτου κινητήρακινητήρα µικρήµικρή
•• 11ΓΓ = = ΤοΤο πηδάλιοπηδάλιο διεύθυνσηςδιεύθυνσης προςπρος τατα αριστεράαριστερά καικαι ηη κλίσηκλίση τουτου κινητήρακινητήρα

µεγάληµεγάλη
•• 22ΑΑ = = ΗΗ κλίσηκλίση τουτου κινητήρακινητήρα µεγάληµεγάλη
•• 22ΒΒ = = ΤοΤο πηδάλιοπηδάλιο διεύθυνσηςδιεύθυνσης προςπρος τατα δεξιάδεξιά
•• 22ΓΓ = = ΤοΤο πηδάλιοπηδάλιο διεύθυνσηςδιεύθυνσης πολύπολύ προςπρος τατα αριστεράαριστερά καικαι ηη κλίσηκλίση τουτου

κινητήρακινητήρα µεγάληµεγάλη
•• 33ΑΑ = = ΗΗ κλίσηκλίση τουτου κινητήρακινητήρα µικρήµικρή
•• 33ΒΒ = = ΤοΤο πηδάλιοπηδάλιο διεύθυνσηςδιεύθυνσης προςπρος τατα δεξιάδεξιά καικαι ηη κλίσηκλίση τουτου κινητήρακινητήρα µικρήµικρή
•• 33ΓΓ = = ΤοΤο πηδάλιοπηδάλιο διεύθυνσηςδιεύθυνσης προςπρος τατα αριστεράαριστερά

•• ∆ιόρθωσε∆ιόρθωσε ρυθµίζονταςρυθµίζοντας αντίθετααντίθετα τατα παραπάνωπαραπάνω..


